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โครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่โครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่
((Spatial Data StructureSpatial Data Structure))
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ลักษณะทางภูมิศาสตรของขอมูลเชิงพื้นที่ลักษณะทางภูมิศาสตรของขอมูลเชิงพื้นที่
((Spatial Data FeatureSpatial Data Feature))

PointPoint LinesLines PolygonPolygon TextText

ประเภทประเภทของของ Feature Featureกลุมพื้นฐานของกลุมพื้นฐานของ Feature Feature
จุดจุด ( (Point)Point)
ลายเสนลายเสน  ((LineLinearar))
พื้นที่พื้นที่ ( (AreaArea))
ตัวอักษรตัวอักษร  ((TextText))

PointPoint,, nodenode
ArcArc,, RRouteoute--systemsystem
PolygonPolygon
AnnotationAnnotation
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Discrete and Continuous DataDiscrete and Continuous Data

Continuous DataContinuous DataDiscrete DataDiscrete Data
Continuous ToneContinuous Tone Discrete ZoneDiscrete Zone•• Standard FeatureStandard Feature

•• ClassificationClassification
•• have definite boundarieshave definite boundaries
•• have identitieshave identities

•• no definite bounderno definite bounder

X X X X X
30 28 26 24 22

Data Point
X
20
X
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โครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่โครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่
((Spatial Data StructureSpatial Data Structure))

1.1. แบบจําลองแบบจําลองเวกเวกเตอรเตอร ( (Vector modelVector model)
จําแนกออกเปนแบบจําลองจําแนกออกเปนแบบจําลอง  22  แบบแบบ 

)
 

เปนแบบจําลองโครงสรางของขอมูลที่เก็บลักษณะทางภูมิศาสตรตางเปนแบบจําลองโครงสรางของขอมูลที่เก็บลักษณะทางภูมิศาสตรตาง  ๆๆ  
((geographic featuresgeographic features) ) ในรูปของในรูปของ  จุดจุด  เสนเสน  และและ  พื้นที่พื้นที่

2.2. แบบจําลองแบบจําลองแรสแรสเตอรเตอร ( (Raster modelRaster model))
แบงพืน้ที่ออกเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเทาแบงพืน้ที่ออกเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเทา  ๆๆ  กันกัน  ที่เรียกวาที่เรียกวา  
CELLCELL  หรือหรือ GRID  GRID หรือหรือ  PIXEL PIXEL 



104314 : ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จรัณธร  บุญญานุภาพ20 พฤศจิกายน 2545

Vector and Raster FormatVector and Raster Format

Vector Data StructureVector Data Structure
•• PointPoint
•• LineLine
•• PolygonPolygon
•• AnnotationAnnotation

•• Grid StructureGrid Structure
•• Generalized RealityGeneralized Reality
•• Single  feature  identitySingle  feature  identity

for each cell  for each cell  

Raster  Data StructureRaster  Data Structure

Land uses  in Land uses  in 
100100--m cell aream cell area

==2
22

32 4
1

Raster cell codeRaster cell code
(dominate land use)(dominate land use)

100 meters

พิษณุโลก
1
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โครงสรางของขอมลูเชิงพื้นที่โครงสรางของขอมลูเชิงพื้นที่  เพื่อการนําเขาและแสดงผลดวยเพื่อการนําเขาและแสดงผลดวย  GISGIS

• Raster – Grid
– จุดภาพ “pixels”
– ตําแหนง และ คาที่เปนตัวแทนของ 

feature
– Satellite images and aerial photos are 

already in this format

• Vector – Linear
– Points, lines & polygons
– “Features” (house, lake, etc.)

• Attributes
– size, type, length, etc

Real Real 
worldworld
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Vector and Raster ModelVector and Raster Model

Vector Data FormatVector Data FormatRaster Data FormatRaster Data Format

•• Point FeaturesPoint Features•• Polygon FeaturesPolygon Features
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Vector and Raster Data Structure Vector and Raster Data Structure 

RasterRaster VectorVector
Point Point 

Simple  line Simple  line 

Complex  line Complex  line 

Single  polygon Single  polygon 

Connected  polygon Connected  polygon 

••  ความแตกตางกันในการเก็บบันทกึและแสดงผลขอมลูความแตกตางกันในการเก็บบันทกึและแสดงผลขอมลู  

Single cell Single node

Chain
(connected 2 nodes )

A Sequence of  cell

Connected cells Vertices at changes 
in direction 

Filled with cells Single node and 
several vertices

Two blocks of cells
(side by side)

a shared common 
border and nodeAA BB
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1.1. แบบจําลองแบบจําลองเวกเวกเตอรเตอร ( (Vector modelVector model))
•• เปนแบบจําลองที่เก็บขอมูลเชิงพืน้ที่เปนแบบจําลองที่เก็บขอมูลเชิงพืน้ที่  โดยกําหนดโดยกําหนดตําแหนงตําแหนงของลักษณะทางภูมิศาสตรของลักษณะทางภูมิศาสตร  
((featurefeature) ) บนผิวโลกบนผิวโลกไดไดอยางอยางแมนแมนยํายํา  ไมวาจะเปนตําแหนงของจุดไมวาจะเปนตําแหนงของจุด  ((PointsPoints))  เสนเสน  
((LinesLines//ArcsArcs))  และและรูปรูปหลายเหลี่ยมหลายเหลี่ยม ( (Polygons/areasPolygons/areas))

พยายามที่พยายามที่แสดงแสดงใหเหมือนของเดิมมากที่สุดใหเหมือนของเดิมมากที่สุด

แนวแนวความคดิในการเก็บตําแหนงของสิ่งตางความคดิในการเก็บตําแหนงของสิ่งตาง  ๆๆ  
•• ตําแหนงของสิ่งตางตําแหนงของสิ่งตาง  ๆๆ  จะถูกกําหนดโดยใชระบบพิกัดจะถูกกําหนดโดยใชระบบพิกัด  X , Y X , Y หรือหรือ  
ระบบพิกัดระบบพิกัดคารคารเตเซียนเตเซียน ( (Cartesian Coordination SystemCartesian Coordination System))  ในลักษณะที่เปนในลักษณะที่เปน
22 มิติมิติ  ไดแกไดแก  จุดจุด  เสนเสน  และพื้นที่และพื้นที่
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ระบบพิกดัระบบพิกดัคารคารเตเซียนเตเซียน
((Cartesian Coordination SystemCartesian Coordination System))

•• เปนแบบจําลองระยะแรกของการพัฒนาเปนแบบจําลองระยะแรกของการพัฒนา    ที่นํามาใชเก็บขอมูลคาพิกัดของจุดที่นํามาใชเก็บขอมูลคาพิกัดของจุด  เสนเสน    และและ
รูปรูปหลายเหลีย่มหลายเหลีย่ม    ซึ่งออกแบบมารองซึ่งออกแบบมารองรับรับความตองการในการความตองการในการผลิตแผนที่ผลิตแผนที่แบบแบบอัตโนมัติอัตโนมัติ
เทานัน้เทานัน้    โดยยังไมมีการเกบ็ขอมูลเชิงคุณลักษณะโดยยังไมมีการเกบ็ขอมูลเชิงคุณลักษณะ ( (attribute dataattribute data) ) ควบคูไปดวยควบคูไปดวย  

สิ่งที่ถูกแสดงเปนสิ่งที่ถูกแสดงเปน ถูกบันทึกบนแผนถูกบันทึกบนแผนที่ที่เปนเปน
PointPoint คาพิกัดคาพิกัด  X,Y X,Y หนึ่งคูหนึ่งคู

LineLine กลุมของคาพิกัดกลุมของคาพิกัด  X,YX,Y

กลุมของคาพิกัดกลุมของคาพิกัด  X,Y X,Y ที่ลากมาที่ลากมา
บรรจบเปนขอบเขตบรรจบเปนขอบเขตPolygonPolygon
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ระบบพิกดัระบบพิกดัคารคารเตเซียนเตเซียน
((Cartesian Coordination SystemCartesian Coordination System))
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• คาพิกัด 2, 4

• กลุมของคาพิกัด 
4,2 ; 6,4 ; 5,8 
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การแสดงตําแหนงโดยใชคาพิกัด x,y
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ขอมูลเชิงเสนขอมูลเชิงเสน ( (Vector DataVector Data))

Vector Data StructureVector Data Structure

• Node คือ Point ที่จุดเริ่มตน
และจุดสิ้นสุดของ line หรือ  
polygon

• Vertex คือ Point ที่ตําแหนง
ที่มีการเปลี่ยนทิศทาง (bend) 
ของ line หรือ polygon

• Chains or links เปนการ
แสดงการเชื่อมตอกันระหวาง 
shape points

Shape
Point
Coordinate

coordinate
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แบบจําลองการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่แบบแบบจําลองการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่แบบเวกเวกเตอรเตอร  

1.1. แบบจําลองขอมูลสปาเกตตีแบบจําลองขอมูลสปาเกตตี ( (Spaghetti Data ModelSpaghetti Data Model))

2.2. แบบแบบจําลองจําลองความสัมพนัธแวดลอมความสัมพนัธแวดลอม ( (Topological ModelTopological Model))

3.3. โครงขายสามเหลี่ยมดานไมเทาโครงขายสามเหลี่ยมดานไมเทา ( (Triangulated Irregular NetworkTriangulated Irregular Network))
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แบบจําลองขอมูลสปาเกตตีแบบจําลองขอมูลสปาเกตตี  
((Spaghetti Data ModelSpaghetti Data Model))

•• ใชแนวคิดของใชแนวคิดของ  ระบบพิกัดระบบพิกัดคารคารเตเซียนเตเซียน ( (Cartesian Coordination SystemCartesian Coordination System))
  ในการถายทอดรายละเอียดหรือเก็บขอมูลในการถายทอดรายละเอียดหรือเก็บขอมูล

•• จุดจุด  ถกูเก็บบนัทึกเปนคาพิกัดถกูเก็บบนัทึกเปนคาพิกัด  x,y x,y หนึ่งคูหนึ่งคู    

••   เสนเสน    ถูกเกบ็บันทึกเปนกลุมของคาพิกัดถูกเกบ็บันทึกเปนกลุมของคาพิกัด  x,y x,y ที่เชื่อมตอกันที่เชื่อมตอกัน

•• พื้นที่พื้นที่    ถกูเกบ็บันทึกเปนชุดของคาพิกัดถกูเกบ็บันทึกเปนชุดของคาพิกัด  x,y  x,y  ของเสนที่ลากมาบรรจบเปนขอบเขตของเสนที่ลากมาบรรจบเปนขอบเขต

•• เปนแบบจําลองขอมูลที่มีโครงสรางของคาพิกัดที่ไมซับซอนเปนแบบจําลองขอมูลที่มีโครงสรางของคาพิกัดที่ไมซับซอน  แตไมเปนระเบียบแตไมเปนระเบียบ

•• ไมมีการไมมีการบันทึกบันทึกความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่ความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่  
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•• มีประสิทธิภาพต่ําในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่มีประสิทธิภาพต่ําในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่

•• มีประสิทธิภาพสูงในการผลิตแผนที่มีประสิทธิภาพสูงในการผลิตแผนที่  เนื่องจากไมมีการเก็บบันทึกรายละเอียดเนื่องจากไมมีการเก็บบันทึกรายละเอียด
อื่นอื่น  ๆๆ  ที่ไมใชคาพิกัดที่ไมใชคาพิกัด  x,y  x,y  ทําใหสะดวกรวดเร็วในการแสดงผลทําใหสะดวกรวดเร็วในการแสดงผล

โครงสรางขอมูลAnalog Map

Digital map
(in Cartesian Coordination System )

Feature Number
Point            5 x.y (single pair)
Line            16 (String of x,y  coordinate pairs)
Polygon      25 (Close loop of x,y coordinate pairs where first

and last pair the same)
26 (Close loop sharing coordinates of  with adjacent

polygons to form a date structure

Location

แบบจําลองขอมูลสปาเกตตีแบบจําลองขอมูลสปาเกตตี  
((Spaghetti Data ModelSpaghetti Data Model))
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แบบจําลองความสมัพันธแวดลอมแบบจําลองความสมัพันธแวดลอม
((Topological ModelTopological Model))

•• เปนแบบจําลองที่อธิบายหรือกําหนดความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่เปนแบบจําลองที่อธิบายหรือกําหนดความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่

•• เปนลกัษณะของความสัมพันธของขอมูลเชิงเรขาคณิตเปนลกัษณะของความสัมพันธของขอมูลเชิงเรขาคณิต  ที่ถูกแสดงอยูในรูปของที่ถูกแสดงอยูในรูปของ
เอนทิตีจุดเอนทิตีจุด,,  เสนเสน,, และรูปหลายเหลี่ยมและรูปหลายเหลี่ยม

-- Point EntitiesPoint Entities
-- LineLine//Arc EntitiesArc Entities
-- NodeNode EntitiesEntities
-- Polygon EntitiesPolygon Entities
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แบบจําลองความสมัพันธแวดลอมแบบจําลองความสมัพันธแวดลอม
((Topological ModelTopological Model))Point EntitiesPoint Entities

--  เอนเอนทิทิตตีางตตีาง  ๆๆ  ทางภูมิศาสตรหรือทางกราฟฟกทางภูมิศาสตรหรือทางกราฟฟก  ซึ่งกําหนดตําแหนงดวยซึ่งกําหนดตําแหนงดวย
คาพิกัดคาพิกัด  X,Y X,Y เพียงเพียง  11  คูคู  ““และและ//หรือมีขอมูลคุณลักษณะที่ระบุวาหรือมีขอมูลคุณลักษณะที่ระบุวา  ตําแหนงตําแหนง  
ณณ  จุดนัน้คืออะไรจุดนัน้คืออะไร”” รวมทั้งขอมูลรวมทั้งขอมูล//สารสนเทศอืน่สารสนเทศอืน่  ๆๆ  ที่เกี่ยวของดวยที่เกี่ยวของดวย

P_ID X
111 603074 18609
112 604899 18592
113 603234 18602

yAttribute tableAttribute table
Spatial graphicSpatial graphic
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แบบจําลองความสมัพันธแวดลอมแบบจําลองความสมัพันธแวดลอม
((Topological ModelTopological Model))LineLine//Arc EntitiesArc Entities

--  เอนเอนทิทิตีที่ประกอบไปดวยชุดขอมูลของจุดตีที่ประกอบไปดวยชุดขอมูลของจุด    โดยเริ่มตนทีต่าํแหนงหนึ่งโดยเริ่มตนทีต่าํแหนงหนึ่ง
และสิ้นสุดที่จุดอกีตําแหนงหนึ่งและสิ้นสุดที่จุดอกีตําแหนงหนึ่ง  

Node EntitiesNode Entities
--  คือคือ  เอนเอนทิทิตจีุดตอตจีุดตอ  ที่ประกอบไปดวยชุดขอมูลของจุดตอที่ประกอบไปดวยชุดขอมูลของจุดตอ ( (nodenode)  )  ซึ่งซึ่ง
เปนตาํแหนงของเสนเปนตาํแหนงของเสน  22  เสนเสน  หรือมากกวามาตดักันหรือมากกวามาตดักัน  หรือเปนตาํแหนงที่หรือเปนตาํแหนงที่
ปลายของเสนปลายของเสน    ซึ่งเรียกวาซึ่งเรียกวา  สวนโคงไมบรรจบสวนโคงไมบรรจบ ( (dangling arcdangling arc))
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แบบจําลองความสมัพันธแวดลอมแบบจําลองความสมัพันธแวดลอม
((Topological ModelTopological Model))

Polygon  EntitiesPolygon  Entities
-- ประกอบไปดวยชุดขอมูลของเสนที่มาบรรจบกันประกอบไปดวยชุดขอมูลของเสนที่มาบรรจบกัน  แทนขอบเขตแทนขอบเขต
ของพื้นที่รูปหลายเหลี่ยมของพื้นที่รูปหลายเหลี่ยม

Start

End

Right

LeftChain

Node {Node No., (x,y)}

{Chain No., Start and End Node No.,
Left and Right Polygon  No.}

Start

Polygon

{Polygon No., Series of 
chain in clockwise chain
No.}



104314 : ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จรัณธร  บุญญานุภาพ20 พฤศจิกายน 2545

TopologyTopology
การการกําหนดกําหนดความสัมพนัธเชงิพื้นที่ของความสัมพนัธเชงิพื้นที่ของ  feature feature ตางตาง  ๆๆ    ทางภูมิศาสตรทางภูมิศาสตร
•• เปนกระบวนการเปนกระบวนการทางทางคณิตศาสตรซึ่งใชในการกําหนดคุณลักษณะคณิตศาสตรซึ่งใชในการกําหนดคุณลักษณะ ( (propertyproperty))

  และและความสัมพันธความสัมพันธเชิงเชิงพื้นที่พื้นที่ ( (spatial relationshipspatial relationship) ) โดยรวมถึงสิ่งเหลานี้ดวยโดยรวมถึงสิ่งเหลานี้ดวย  ::

-- การนิยามขอบเขตพื้นที่ของการนิยามขอบเขตพื้นที่ของ  PolygonPolygon
-- การเชื่อมตอการเชื่อมตอ ( (connectivityconnectivity) ) ของของ  arcarc
-- ทิศทางของทิศทางของ arc arc
-- ความยาวของความยาวของ  arcarc
-- การตอเนื่องการตอเนื่อง ( (adjacency adjacency หหรือรือ  contiguitycontiguity))  ของของ  PolygonPolygon
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TopologyTopology
•• Topology Topology ใชใชความสัมพันธเชิงพื้นที่ความสัมพันธเชิงพื้นที่  กําหนดคุณลักษณะเชิงพื้นที่กําหนดคุณลักษณะเชิงพื้นที่

ความสัมพันธเชิงพื้นที่ความสัมพันธเชิงพื้นที่
Arc แตละเสนมี node เริ่มตนของ arc  และ 
node สิ้นสุดของ arc

ความยาวของ arc,   ทิศทางของ arc

การเชื่อมตอ (Connectivity)

พื้นที่ของ Polygon (Area)
เสนรอบวงของ Polygon (Perimeter)

คุณลักษณะเชิงพื้นที่คุณลักษณะเชิงพื้นที่

Arc เชื่อมตอกบั arc เสนอื่นที่ node

Arc ที่ตอเนื่องกันเปนขอบเขตของ Polygon

Arc แตละเสนมี Polygon  ดานซายและ 
Polygon ดานขวา

การตอเนื่อง (Adjacency หรือ 
Contiguity)
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TopologyTopology
•• Defining spatial relationshipDefining spatial relationship

•• ConnectivityConnectivity
•• LengthLength
•• DirectionDirection

ArcArc--node topology node topology ::  กําหนดความยาวกําหนดความยาว  ทิศทางทิศทาง  และการเชือ่มตอของและการเชือ่มตอของ  arcarc

1 2

3 45

•• AdjacencyAdjacency
•• Area definitionArea definitionshared arcshared arc

แสดงถึงความสัมพันธระหวางแสดงถึงความสัมพันธระหวาง  arc arc กับกับ  polygon polygon ที่เชื่อมตอกันเปนขอบเขตที่เชื่อมตอกันเปนขอบเขต
เสนรอบรูปเสนรอบรูป  โดยจะกําหนดพื้นที่และความตอเนื่องโดยจะกําหนดพื้นที่และความตอเนื่อง3

5

1

•• Universe polygon (background)Universe polygon (background)

PolygonPolygon--arc topologyarc topology ::
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TopologyTopology
Topology  ConceptsTopology  Concepts

PhisanulokSukhothai

Ch
ain

 1

Ch
ain

 3

Cha
in 

2

PhisanulokPhisanulok--SukhothaiSukhothai TopologyTopology

Chain Left  Polygon
1 A      B
2 O     A
3 B                        O

Node Node 11
PolygonPolygon

AA
PolygonPolygon

BB

Node Node 22

Ch
ain

  1

Ch
ain

  2

Ch
ain

  3

Polygon A is related Polygon A is related 
to polygon B using to polygon B using 
chain chain 11

Chain TopologyChain Topology
Chain Topology of PhisanulokChain Topology of Phisanulok--Sukhothai Sukhothai 

Left  Polygon
1 Sukhothai Phisanulok
2 O Sukhothai
3 Phisanulok                 O

Right  Polygon

O = outside

Chain Right  Polygon

O = outside
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Applying  TopologyApplying  Topology
Establishing Topology Establishing Topology 

River  TopologyRiver  Topology

Complex Line TopologyComplex Line Topology

Chain TopologyChain Topology
N3

C3

N4

C1

C2

N1

N2
N = Node

Chain Start Node
1 1 4
2 4 2
3 3 4

End Node

C  = Chain ;

N = Node
C  = Chain ;

DigitizedDigitized TopologyTopology
Digitized SpaghettiDigitized Spaghetti
((unconnected chainunconnected chain))

Topological StructureTopological Structure
((connected chainconnected chain))

Line 1

Line 2Lin
e 3

Lin
e 4

C = Chain ;
= Node

N3

N4

N1

N2

N5
C3

C4
C1

C2
C7 C3

C4

C1 C2

C5 C6

C8
C 

9

C1
0

C11

หลังจากการนําเขาขอมูลหลังจากการนําเขาขอมูล  graphic  graphic  มาสูระบบมาสูระบบ  GIS GIS 
แลวจะตองทําการสรางแลวจะตองทําการสราง  Topology  Topology  เพื่อสรางเพื่อสราง
ตารางโครงสรางขอมูลสําหรับตารางโครงสรางขอมูลสําหรับ  FF eature eature ตางตาง  ๆๆ  
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Topology Table1Topology Table1
Chain  TopologyChain  Topology

Node  TopologyNode  Topology

N = Node
C  = Chain ;

Chain  CoordinatesChain  Coordinates

N5

N1

C4

C1

20

21

22

23

24
70 71 72 73

N4

N6

N3
N2

C5

C2

C3

Chain Coordinates
1 70,22 71,23
2 71,23 73,23
3 71,23 71.5,22 71,21
4 70,21 71,21
5 70,21 72,21 72.5,22 73,22

Node Chains
1 1
2 1,2,3
3 2
4 5
5 3,4,5
6 5

Chain Start Node
1 1 2
2 2 3
3 3 5
4 4 5
5 5 6

End Node

•• Topology tableTopology table  จะประกอบไปดวยรายละเอียดจะประกอบไปดวยรายละเอียด
ทางโครงสรางของขอมูลตางทางโครงสรางของขอมูลตาง  ๆๆ  ที่ใชในการที่ใชในการ
กําหนดกําหนดความสัมพันธเชิงพืน้ทีข่องความสัมพันธเชิงพืน้ทีข่อง  feature feature และและ
ใชจําแนกชนิดของใชจําแนกชนิดของ feature  feature อีกดวยอีกดวย

••  โดยที่โดยที่  NodeNode  และและ  ChainChain  เปนองคประกอบทางเปนองคประกอบทาง
โครงสรางของขอมูลที่สําคญัมากโครงสรางของขอมูลที่สําคญัมาก  สําหรับสําหรับ  
Topology Topology ของของ  Line featureLine feature  และและ  polpolyygon featuregon feature
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Topology Table2Topology Table2
Chain  TopologyChain  Topology

Polygon  TopologyPolygon  Topology
Polygon Chains

1 1,3,4,6
2 2,3,5,7

Chain Left Polygon
1 O                     A
2 O                      B
3 A                      B
4 A                    O
5 B                 O
6 O                 A
7 B                     O

Right Polygon

= Node
C  = Chain ;

C4

C1

20

21

22

23

24
70 71 72 73

C5

C2

C3A
B C7

C6

Polygon  FeaturesPolygon  Features

•• Polygon Topology Polygon Topology จะมีจะมี  ตารางตาราง  Node Node และและ  ตารางตาราง  
Chain Chain เหมือนกับโครงสรางตารางของเหมือนกับโครงสรางตารางของ  Line feature Line feature 
เพียงแตจะมีเพียงแตจะมี  ตารางตาราง  ““Polygon Topology TablePolygon Topology Table””  
สรางเพิ่มขึ้นมาสรางเพิ่มขึ้นมา    เพื่อจะวินิจฉัยวาเพื่อจะวินิจฉัยวา  แตละแตละ  polygon polygon   ถูกถูก
สรางขึ้นมาดวยสรางขึ้นมาดวย  chain chain ใดบางใดบาง
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Topology Table2Topology Table2

Chain  TopologyChain  Topology

Polygon  TopologyPolygon  Topology
Polygon Chains

K  1,2,3,4,5,6
E   1,7,8
So     2,8,9
T    4,10,11,12
U     5,12,13,14
Su     6,7,15

Chain Left Polygon
1 E                   K
2 K                     So
3 K            Outside 
4 T                 K
5 U               K
6 Su               K
7 Su                     E
8 E                     So
9 So                Outside 
10 T                Outside 
11 Outside                 T
12 U               T
13 Outside                 U
14 Su               U
15 Outside                 Su

Right Polygon

Polygon  FeaturesPolygon  Features
C8

C9C2

C1
C5

C6

C3C4C12

C11

C13

C14

C10

C15
C7

U
K

E

T

Su

So

Polygon  AttributesPolygon  Attributes
Name Chains

K  3406 584425
E   5315 1132320
So     2367 639065
T    3412 944900
U           2695 245060
Su     7647 2465308

Area (km2)

•• Chain Topology Table Chain Topology Table 
จะวินิจฉยัถึงจะวินิจฉยัถึง  PolygonPolygon
ที่อยูดานซายที่อยูดานซาย  และขวาของและขวาของ
แตละแตละ  ChainChain
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TopologyTopology’’s Contributions Contribution
Spatial InformationSpatial Information

Spatial RelationshipSpatial Relationship
•• ความยาวความยาว  ((LengthLength)),,  ระยะทางระยะทาง    ((DistanceDistance),),  เสนรอบรูปเสนรอบรูป  ((PerimeterPerimeter),),  และพืน้ที่และพืน้ที่  ((AreaArea))

•• สรางความสัมพันธกันเชิงพื้นที่ระหวางสรางความสัมพันธกันเชิงพื้นที่ระหวาง  feature feature เชนเชน  ภาวะการเชื่อมภาวะการเชื่อม ( (ConnectionsConnections) ) ซึ่งเปนซึ่งเปน
ฟงกชันในการเชื่อมกันระหวางฟงกชันในการเชื่อมกันระหวาง  polygon polygon FFeatures  eatures  ที่อยูติดกันที่อยูติดกัน    ทําทําใหสามารถสอบถามหรือใหสามารถสอบถามหรือ
คนหารายละเอียดของคนหารายละเอียดของ  polygon polygon ที่ที่อยูดานซายและดานขวาของอยูดานซายและดานขวาของ  line featureline feature  ไดได

Polygon  TopologyPolygon  Topology
Name Perimeter

K  3406 584425
E   5315 1132320
So     2367 639065
T    3412 944900
U           2695 245060
Su     7647 2465308

C8

C9C2

C1
C5

C6

C3C4C12

C11

C13

C14

C10

C15
C7

U
K

E

T

Su

So Area (km2)
Chain  TopologyChain  Topology
Chain Left Polygon

1 E                   K
2 K                     So
3 K            Outside 

- - -
15 Outside                 Su

Right Polygon
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TopologyTopology’’s Contributions Contribution
Multiple linkagesMultiple linkages

•• แตละแตละ  feature feature จะถูกเชื่อมโยงเขากับจะถูกเชื่อมโยงเขากับ  features features อื่นอื่น  ซึ่งจะเปนการสรางซึ่งจะเปนการสราง  multiple connectionmultiple connection
((LinkagesLinkages))  และและ  นํานํา  features features เหลานั้นรวมเขาดวยกันเหลานั้นรวมเขาดวยกัน ( (JoinJoin) ) 

Network analysisNetwork analysis
•• จากฟงกชันจากฟงกชัน  Connection, Connection, ระยะทางระยะทาง,,  และความสัมพันธเชิงพื้นที่และความสัมพันธเชิงพื้นที่  นาํมาประมวลผลรวมกันกับนาํมาประมวลผลรวมกันกับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  ทําใหเกิดการวิเคราะหโครงขายทําใหเกิดการวิเคราะหโครงขาย ( (Network AnalysisNetwork Analysis) ) ชึ้นชึ้นไดได  เชนเชน  
หาระยะทางที่สั้นที่สุดระหวางหาระยะทางที่สั้นที่สุดระหวาง  featuresfeatures ((shortage routeshortage route) ) เปนตนเปนตน

Multiple linkagesMultiple linkages
SoC4 C2T K
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โครงขายสามเหลี่ยมดานไมเทาโครงขายสามเหลี่ยมดานไมเทา
((Triangulated Irregular Network:TINTriangulated Irregular Network:TIN))

•• เปนแบบจําลองภูมิประเทศเปนแบบจําลองภูมิประเทศ  ที่ใชโครงสรางขอมูลแบบที่ใชโครงสรางขอมูลแบบ    vector vector รวมกับรวมกับ
แบบแบบจําลองจําลองความสัมพันธความสัมพันธ

••   เปนการแสดงพื้นผิวของภูมิประเทศโดยใชชุดเปนการแสดงพื้นผิวของภูมิประเทศโดยใชชุด  หรือกลุมของหนาหรือกลุมของหนา
  สามเหลี่ยมสามเหลี่ยม ( (triangular facettriangular facet) ) ที่เชื่อมตอกนัที่เชื่อมตอกนั

•• แตละชุดของแตละชุดของ  triangular facettriangular facet  จะมีคาพิกัดจะมีคาพิกัด  X,Y X,Y ((พิกัดตําแหนงพิกัดตําแหนง))  และและ
Z Z ((ความสูงความสูง))  บันทึกไวเสมอบันทึกไวเสมอ  ซึ่งทําใหสามารถคํานวณหาปจจัยตางซึ่งทําใหสามารถคํานวณหาปจจัยตาง  ๆๆ  ของของ
ลักษณะภูมิประเทศไดลักษณะภูมิประเทศได  เชนเชน  ความลาดเอียงความลาดเอียง ( (slope)slope)และทิศดานลาดและทิศดานลาด ( (aspect)aspect)
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โครงสรางของโครงสรางของ  TINTIN
NN

MM

LL
KK

JJ

II HH

GG

OO
AA

BB

CC
DD

EE
FFSSRR

QQ

PP

2211
99

88

77

33

44

55

66

1313

1616 1111

1010

1414

X,Y CoordinateX,Y Coordinate
Node Coordinate

1 x1,y1
2 x2,y2
3 x3,y3
- -
15 x15,y15

Z CoordinateZ Coordinate
Node Coordinate

1 z1
2 z2
3 z3
- -
15 z15

Edge TableEdge Table
ที่อยูติด

A               B,Q
B               A,C
C              B,D,P
D               C,E
E               D,F,S   
F                E,G
G              F,H,S
- -
- -

- -
S               E,G,R   

Node TableNode Table
Node

A              1,2,10
B               2,3,10
C              3,10,11
D              3,4,11
E               4,11,12   
F               4,5,12
G              5,12,13
- -
- -

- -
S            11,12,13  

Triangle Triangle
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TINTIN
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2.2. แบบจําลองแบบจําลองแรสแรสเตอรเตอร ( (Raster modelRaster model))

•• เปนแบบจําลองขอมูลที่แสดงเปนแบบจําลองขอมูลที่แสดง  Feature Feature ทางภูมิศาสตรโดยใชโครงสรางแบบทางภูมิศาสตรโดยใชโครงสรางแบบ  grid cell grid cell 
((ตารางกตารางกริดริดขนาดเทาขนาดเทา  ๆๆ  กันกัน))  โดยแตละชองกรดิโดยแตละชองกรดิ  ((cellcell))  จะเรียกวาจะเรียกวา  PIXEL PIXEL ((Picture cellPicture cell))

••   แตละแตละ  Pixel Pixel ในแฟมขอมูลแบบในแฟมขอมูลแบบ  raster raster จะถูกกาํหนดคาใหเพียงคาเดียวจะถูกกาํหนดคาใหเพียงคาเดียว  ซึ่งเรียกวาซึ่งเรียกวา
CellCell’’s values value  หรือหรือ    ValueValue หรือหรือ  CodeCode หรือหรือ    คาเชิงคุณลักษณะคาเชิงคุณลักษณะ

•• คาที่ถูกเก็บบันทึกในแตละคาที่ถูกเก็บบันทึกในแตละ p pixel ixel จะเปนคาที่เปนตัวแทนของจะเปนคาที่เปนตัวแทนของ feature   feature  ทั้งหมดทั้งหมด
ภายในแตละภายในแตละ  pixcelpixcel  ซึ่งซึ่ง  คาเหลานี้คาเหลานี้      ไมไดแสดงถงึรูปรางไมไดแสดงถงึรูปราง  ขนาดขนาด  และตําแหนงและตําแหนง
ที่แทจริงของแตละที่แทจริงของแตละ F Feature eature 
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Raster ResolutionRaster Resolution High High 
Resolution

Low Low 
Resolution ResolutionResolution Digitized Vector MapDigitized Vector Map

3333 x x 3030 gridgrid
11 cell cell == 90,00090,000 kmkm2288 x x 77 gridgrid

11 cell cell == 1,210,0001,210,000 kmkm22

GRIDEDGRIDED

Raster MapRaster Map

More Spatial resolution More Spatial resolution && accuracyaccuracy
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การลดขนาดแฟมขอมูลการลดขนาดแฟมขอมูล  RasterRaster
สามารถทําไดโดยการบีบอัดขอมูลสามารถทําไดโดยการบีบอัดขอมูล ( (data compressiondata compression) ) ซึ่งไดแกซึ่งไดแก
1.1. การการเขาเขารหัสชวงยาวรหัสชวงยาว ( (runrun--length encodinglength encoding))
เปนวิธีการที่รวมเปนวิธีการที่รวม CELL  CELL ที่ที่อยูตดิกันในแถวหนึ่งอยูตดิกันในแถวหนึ่ง  ๆๆ  ที่มีคาเชิงคุณลักษณะที่มีคาเชิงคุณลักษณะ
เหมือนกันเหมือนกัน  และจัดใหเปนกลุมเดียวกันและจัดใหเปนกลุมเดียวกัน  เรียกวาเรียกวา  ชวงชวง ( (runrun) ) แลวจะบันทึกแลวจะบันทึก
คานั้นคานั้นเพียงเพียงครั้งเดียวครั้งเดียว  พรอมกับบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับขนาดหรือพรอมกับบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับขนาดหรือ
จํานวนจํานวน C Cell (length) ell (length) และตําแหนงของชวงวางอยูแถวใดและตําแหนงของชวงวางอยูแถวใด

•• การการเขาเขารหัสชวงยาวแบบมาตรฐานรหัสชวงยาวแบบมาตรฐาน  ( (standard runstandard run--length encodinglength encoding))
•• การการเขาเขารหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะรหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะ ( (Value point encodingValue point encoding))
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การการเขาเขารหัสชวงยาวแบบมาตรฐานรหัสชวงยาวแบบมาตรฐาน
((Standard run length encodingStandard run length encoding))

•• เปนการกําหนดคาของขอมูลเชิงคณุลักษณะเปนการกําหนดคาของขอมูลเชิงคณุลักษณะ  ((valuevalue)),, จํานวนจํานวน  cellcellในแตละในแตละ
ชวงชวง ( (runrun lengthlength),  ),  และเลขหมายประจําแถวและเลขหมายประจําแถว  ((row numberrow number))  จะถูกบันทึกจะถูกบันทึก

00 11 22 33
00 AA AA AA AA
11 BB BB BB BB

22 CC CC CC CC

33 CC CC AA AA

Value Length
A                 4 0
B                 4 1
C             4 2
C                 2 3
A                 2 3

Row

จํานวนคาของขอมูลจํานวนคาของขอมูล  เทากับเทากับ    55 x 3  =  15x 3  =  15
จํานวนคาของขอมูลจํานวนคาของขอมูล  เทากับเทากับ    44 x 4  =  16x 4  =  16
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การการเขาเขารหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะรหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะ
((Value point encodingValue point encoding))

•• เปนการกําหนดเปนการกําหนดตําแหนงตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะของคาเชิงคุณลักษณะ ( (codecode) ) ที่เหมือนกันประจาํที่เหมือนกันประจาํ
cell cell ซึ่งอยูทายสุดของแตละชวงซึ่งอยูทายสุดของแตละชวง  โดยเริ่มตนจากมุมซายบนนับไปทางขวาโดยเริ่มตนจากมุมซายบนนับไปทางขวา
  และและ  จากแถวบนลงมาแถวลางจากแถวบนลงมาแถวลาง

••  โดยตําแหนงของโดยตําแหนงของ  cell cell ทายสุดของแตละชวงจะถูกบันทึกลงในทายสุดของแตละชวงจะถูกบันทึกลงใน  column column ที่ที่
ชื่อชื่อ Point       Point      สวนคาเชิงคุณลักษณะประจาํสวนคาเชิงคุณลักษณะประจาํ  cell (Value) cell (Value) ในแตละชวงจะในแตละชวงจะ
ถูกบันทึกลงในถูกบันทึกลงใน  column column ที่ชื่อวาที่ชื่อวา  valuevalue
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การการเขาเขารหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะรหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะ
((Value point encodingValue point encoding))

บันทึกบันทึกรหัสรหัส  raster raster แบบธรรมดาแบบธรรมดา การการเขาเขารหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะรหัสตําแหนงของคาเชิงคุณลักษณะ

00 11 22 33
00 AA AA AA AA
11 BB BB BB BB

22 CC CC CC CC

33 CC CC AA AA

Value Point
A                 03
B                 13
C                 23
C                 31
A                 33

จํานวนคาของขอมูลจํานวนคาของขอมูล  เทากับเทากับ    44 x 4  =  16x 4  =  16 จํานวนคาของขอมูลจํานวนคาของขอมูล  เทากับเทากับ    55 x 2  =  10x 2  =  10
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การลดขนาดแฟมขอมูลการลดขนาดแฟมขอมูล  RasterRaster
2.2. โครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่งโครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่ง ( (QuadtreeQuadtree))

•• เปนวิธีการบีบอัดขอมูลเปนวิธีการบีบอัดขอมูล Raster Raster  โดยการแบงพื้นที่ออกเปนโดยการแบงพื้นที่ออกเปน  cell cell ขนาดขนาด
แตกตางกันแตกตางกัน  แทนที่จะเปนแทนที่จะเปน  cell cell ขนาดเดียวกันขนาดเดียวกัน  โดยจะแบงยอยโดยจะแบงยอย  cell cell ใหมีใหมี
ขนาดเล็กลงเฉพาะในพื้นที่ที่ตองการขนาดเล็กลงเฉพาะในพื้นที่ที่ตองการ      

•• cell cell ขนาดใหญจะบันทึกรหัสแทนพื้นที่ที่มีคาเชิงคุณลักษณะแบบขนาดใหญจะบันทึกรหัสแทนพื้นที่ที่มีคาเชิงคุณลักษณะแบบ
เอกพันธเอกพันธ ( (homogenoushomogenous), ), cell cell ขนาดเล็กจะใชกับพื้นที่ที่ขนาดเล็กจะใชกับพื้นที่ที่มีมีความแตกตางความแตกตาง
ของคาเชิงคุณลักษณะมากของคาเชิงคุณลักษณะมาก
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โครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่งโครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่ง ( (QuadtreeQuadtree))

เกษตรกรรมเกษตรกรรมเกษตรกรรมเกษตรกรรม

เมืองเมือง
อุตอุตสาหกรรมสาหกรรม

หอพักหอพัก

สวนสาธารณะสวนสาธารณะ
พื้นที่พักผอนพื้นที่พักผอนหางสรรพสนิคาหางสรรพสนิคา

3322

11
0202
0000

00
0303

012012 013013
010010 011011 •• แบงพืน้ที่ออกเปนแบงพืน้ที่ออกเปน  44  สวนเทาสวนเทา  ๆๆ  กันกัน

••   กําหนดหมายเลขประจํากําหนดหมายเลขประจํา  cellcell
จากซายไปขวาและจากบนลงลางจากซายไปขวาและจากบนลงลาง

•• cell cell ที่มีคาเชิงคุณลักษณะเหมือนกันที่มีคาเชิงคุณลักษณะเหมือนกัน
ไมตองแบงยอยอีกไมตองแบงยอยอีก

ตนตน ( (StemStem))

00 11 22 33 กิ่งกิ่ง  (  (BranchBranch))

0000 0101 0202 0303ใบใบ    ((LLeafeaf))

010010 011011 012012 013013

ลําดับกิ่งกาน

0 เขตพานิชณ
00 หอพัก
01 พื้นที่ใหบริการ

010 หางสรรพสินคา
011 พื้นที่พักผอน

012, 013 สวนสาธารณะ
02,03                            อุตสาหกรรม 

1 เขตเมือง
2,3 เกษตรกรรม  

คาเชิงคุณลักษณะ
332211
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ขอดีและขอดอยของขอดีและขอดอยของ  โครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่งโครงสรางขอมูลแบบตนไมสี่กิ่ง

••  สามารถระบุสามารถระบุ  cell cell ที่ที่อยูโดยรอบไดอยูโดยรอบได  โดยอาศัยหมายเลขประจําโดยอาศัยหมายเลขประจํา  cell cell ซึ่งจะสะดวกในซึ่งจะสะดวกใน
การจัดระเบียบของขอมูลดวยคอมพิวเตอรการจัดระเบียบของขอมูลดวยคอมพิวเตอร  เนื่องจากเนื่องจาก  cell cell ที่ใกลกันบนแผนที่จะที่ใกลกันบนแผนที่จะ
ถูกบนัทึกในตําแหนงที่ใกลกนัในแฟมขอมูลถูกบนัทึกในตําแหนงที่ใกลกนัในแฟมขอมูล

••  สามารถปรับระดับสามารถปรับระดับของของความละเอียดของความละเอียดของ  cell cell ไดงายไดงาย

••  ใชเวลานานในการสรางใชเวลานานในการสรางและและปรับปรุงแฟมขอมูลปรับปรุงแฟมขอมูล

••  แฟมขอมูลอาจมีขนาดใหญมากแฟมขอมูลอาจมีขนาดใหญมาก  ถาคาของขอมูลเชิงคุณลักษณะมีความหลากหลายถาคาของขอมูลเชิงคุณลักษณะมีความหลากหลาย
  และการกระจายตัวเปนกลุมเล็กและการกระจายตัวเปนกลุมเล็ก  ๆๆ  
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Raster to Vector ConversionRaster to Vector ConversionOriginal riverOriginal river

1. Cell1. Cell--
Center Center 
ConnectionsConnections

2. 2. 
VectorizedVectorized
RiverRiver

Comparison :
Original & Vectorized versionVectorization Vectorization Raster versionRaster version
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Raster AdvantagesRaster Advantages
1: Simple Data Structure1: Simple Data Structure 2: Easy Analysis2: Easy Analysis

0012
5243

3: Low3: Low--Tech PlatformsTech Platforms

4: Remote Sensing image4: Remote Sensing image

5: Modeling5: Modeling

Erosion 
Potential

Slope Soil
X 2.5

++

16
14

33
12

22
31

36
34

Highest 
Value

Theme A Theme B Theme C New Theme
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Raster DisadvantagesRaster Disadvantages
1: Spatial inaccuracy1: Spatial inaccuracy 2: Generalization2: Generalization

Original map Low  Resolution 
raster

High Resolution 
rasterVector river Raster version

3: Implicit Data3: Implicit Data 4: Large Data Sets4: Large Data Sets
00
00

00
00

00
00

22
22

00
00

00
00

00
00

00
00

00
00

1412
3

12
16
14

33
12

2
1

X X X

X X

Implied location

(caused by data (caused by data 
generalization)generalization)

Single feature Every cell code
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Vector AdvantagesVector Advantages
1: High1: High--resolution Map Analogresolution Map Analog 2: Node2: Node--Vertex StorageVertex Storage

3: Understandable3: Understandable
Zoom1:PhisanulokNorthern Thailand 

4: Topology4: Topology

Vector

River Topology
N3

C3

N4

C1

C2

N1

N2Raster

Zoom2 :Bang Kra-tum Vector Display Shape Point Storage

(high spatial accuracy)(high spatial accuracy) (less storage space & better capacity)(less storage space & better capacity)

(better quality of display and presentation)(better quality of display and presentation)

(special data structure (special data structure 
for advantage in GIS)for advantage in GIS)
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Vector DisadvantagesVector Disadvantages
2: Demanding Teaching2: Demanding Teaching1: Complex Data Structure1: Complex Data Structure

3: Introductory Training3: Introductory Training
Technical skill required

Decision of cost, needed technical skill, 
applications, relevancy , and other 
considerations 
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เปรียบเทยีบโครงสรางขอมูลเชิงพื้นที่แบบเปรียบเทยีบโครงสรางขอมูลเชิงพื้นที่แบบ  Raster Raster และและ  Vector Vector 
เปรียบเทียบคุณลักษณะบางประการของขอมูลแบบเปรียบเทียบคุณลักษณะบางประการของขอมูลแบบ  Raster Raster และและ  แบบแบบ  VectorVector

คุณลกัษณะคุณลกัษณะ RasterRaster

การรวบรวมขอมูลการรวบรวมขอมูล                                                      เร็วเร็ว                                                                      ชาชา
ความคมชัดความคมชัด                                                                        ปานกลางปานกลาง                                                        ดีดี
โครงสรางขอมูลโครงสรางขอมูล                                                              งายงาย                                                            ซับซอนซับซอน
ความละเอียดเชิงเรขาคณิตความละเอียดเชิงเรขาคณิต                              ต่ําต่ํา                                                                      สูงสูง
การวิเคราะหแบบโครงขายการวิเคราะหแบบโครงขาย                          ไมดีไมดี                                                                      ดีดี
การวิเคราะหเชิงพื้นที่การวิเคราะหเชิงพื้นที่                                                  ดีดี                                                                ปานกลางปานกลาง
การวางนัยทั่วไปการวางนัยทั่วไป                                                            งายงาย                                                                ซับซอนซับซอน

VectorVector
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรของลกัษณะทางภูมิศาสตรของ Coverage Coverage
CCoverageoverage

•• คือคือ  หนวยพื้นฐานในการเก็บขอมูลหนวยพื้นฐานในการเก็บขอมูลเวกเตอรเวกเตอรของของ  ARC/INFOARC/INFO  ในลกัษณะเปนในลกัษณะเปน  directorydirectory

•• สามารถสามารถเก็บเก็บชั้นขอมูลแผนที่ในเชิงตัวเลขชั้นขอมูลแผนที่ในเชิงตัวเลข ( (digital formatdigital format)  )  ซึ่งโดยทั่วไปจะประกอบซึ่งโดยทั่วไปจะประกอบ
ดวยดวย  Feature Feature ทางภูมิศาสตรเพียงประเภทเดยีวทางภูมิศาสตรเพียงประเภทเดยีว  เชนเชน  แมน้ําแมน้ํา  หรือหรือ  ชนิดดินชนิดดิน  เปนตนเปนตน

•• ประกอบไปดวยขอมูลแสดงตําแหนงที่ตั้งประกอบไปดวยขอมูลแสดงตําแหนงที่ตั้ง  และขอมูลเชิงคุณลักษณะของและขอมูลเชิงคุณลักษณะของ  feature feature 
ทางภูมิศาสตรทางภูมิศาสตร

•• Coverage Coverage เปนการแยกประเภทขอมูลที่เรียกวาเปนการแยกประเภทขอมูลที่เรียกวา  Theme Theme ภายในพื้นที่ทางภูมิศาสตรภายในพื้นที่ทางภูมิศาสตร
หนึ่งหนึ่ง  ๆๆ
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรของลกัษณะทางภูมิศาสตรของ Coverage Coverage
ARCARC//INFOINFO
ใช feature แบบ จุด เสน พื้นที่ และขอความ เพื่อใชแทนปรากฎการณบนพื้นโลกดังนี้
ประเภท feature สิ่งที่แสดง ตัวอยาง
POINT

ARCS

NODES

POLYGONS

Point feature
ตําแหนงคาพิกัด X,Y 1 คู

บอน้ํา  ที่ตั้งอําเภอ

Linear feature
ชุดของตําแหนงคาพิกัด X,Y 

ถนน  ลําธาร 
เสนสาธารณูปโภค

ตําแหนงคาพิกัด X,Y  ซึง่ปรากฎที่จุดตัด
ของเสน

ไฟจาราจร

Areal feature
พื้นทีป่ระเภทเดียวกันซึง่ถูกลอมรอบดวย
เสนแสดงขอบเขต

แปลงที่ดิน
ขอบเขตการใชที่ดิน
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรของลกัษณะทางภูมิศาสตรของ Coverage Coverage

ARCARC//INFOINFO
ประเภท feature เพิ่มเติม ที่เปนกลุมของเสน พื้นที่ และขอความ ที่ซับซอน

ประเภท feature สิ่งที่แสดง ตัวอยาง
ROUTES

REGIONS

ANNOTATION

Linear feature ซึ่งประกอบไปดวยเสนและระบบการ
วัดลายเสน (a linear measurement system) 

Route ซึง่แสดงเครือขาย
การขนสง

Areal  feature 
ประกอบดวยหนึ่งหรือหลาย polygon

แปลงที่ดนิ 
พื้นที่อยูอาศัยของสัตวปา

ขอความเชิงบรรยาย ที่สัมพันธกับ feature ทางภูมิศาสตร ชื่อถนน  ชื่อชุดดิน
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรของลกัษณะทางภูมิศาสตรของ Coverage Coverage

•• Route Route ((เสนทางเสนทาง))  เปนเปน  การจัดรวมการจัดรวม  sectionsection  ตางตาง  ๆๆ  ซึ่งแสดงซึ่งแสดง linear feature  linear feature อยางเปนลําดับอยางเปนลําดับ
•• Section Section ((สวนของเสนทางสวนของเสนทาง))  คอืคอื arc  arc หลายเสนหลายเสน  ซึ่งซึ่งรวมกันเปนกลุมรวมกันเปนกลุม  
•• Measures Measures   เปนการวัดเปนการวัด  เพื่อใชจัดเก็บและวิเคราะหขอมลูเพื่อใชจัดเก็บและวิเคราะหขอมลู  โดยมีพื้นฐานอยูบนการวัดแบบลายเสนโดยมีพื้นฐานอยูบนการวัดแบบลายเสน

((linear measurelinear measure) ) เชนเชน  การแสดงขอมูลเปนระยะทางการแสดงขอมูลเปนระยะทาง  หรือหรือ  เวลาเวลา
•• Route System  Route System  เปนการรวบรวมเอาเปนการรวบรวมเอา route route,, section section และการวัดระยะเขาดวยกันและการวัดระยะเขาดวยกัน
•• Coverage Coverage หนึ่งหนึ่ง  ๆๆ  ของของ  ARC/INFO ARC/INFO สามารถเก็บระบบสามารถเก็บระบบ  Route Route ไดหลายระบบไดหลายระบบ  โดยแตละระบบจะโดยแตละระบบจะ
เปนประเภทยอยเปนประเภทยอย ( (subclasssubclass) ) ที่แยกจากกันที่แยกจากกัน  เชนเชน  เสนทางเดินรถประจําทางเสนทางเดินรถประจําทาง,,  ทางดวนทางดวน,,  เสนทางเดินเสนทางเดิน
รถโรงเรียนรถโรงเรียน,,  และอื่นและอื่น  ๆๆ  เปนตนเปนตน

ROUTEROUTE--SYSTEMSYSTEM

00::0000

1010::0000

((timetime))Bus RouteBus Route

((milesmiles))
Trash Collection RouteTrash Collection Route

00 4.54.5
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ลกัษณะทางภูมิศาสตรของลกัษณะทางภูมิศาสตรของ Coverage Coverage

เปนประเภทของเปนประเภทของ  feature feature ถูกออกแบบเพือ่ดัดแปลงถูกออกแบบเพือ่ดัดแปลง feature  feature ที่เกี่ยวกับพื้นที่ที่เกี่ยวกับพื้นที่  ดังตอไปนี้ดังตอไปนี้
REGIONSREGIONS

•• Polygon Polygon ที่ซอนทับที่ซอนทับ  ““overlapping polygonoverlapping polygon””  ของขอมลูประเภทเดียวกันของขอมลูประเภทเดียวกัน
((เชนเชน  พื้นที่ที่มีทั้งน้ํามันพื้นที่ที่มีทั้งน้ํามัน  และกาซและกาซ  ))

•• กลุมของกลุมของ  polygon polygon ที่ตอกันที่ตอกัน  หรือไมตอกนัหรือไมตอกัน ( (noncontiguousnoncontiguous) ) สามารถรวมเปนสามารถรวมเปน
feature feature ทางภูมิศาสตรชนิดหนึ่งไดทางภูมิศาสตรชนิดหนึ่งได  ((เชนเชน  หมูเกาะหมูเกาะ))

•• ““Nested  PolygonNested  Polygon””  คือกลุมคือกลุม  polygon polygon ซึ่งรวมกันเปนพื้นที่ซึ่งรวมกันเปนพื้นที่  11  ผืนผืน  ในระดับที่ในระดับที่สูงขี้นสูงขี้นไปตามแบบไปตามแบบ
โครงสรางตนไมหัวกลับโครงสรางตนไมหัวกลับ ( (hierarchyhierarchy)  )  เชนเชน  เขตสํามะโนประชากรเขตสํามะโนประชากร   ประกอบดวยประกอบดวย  กลุมสํามะโนกลุมสํามะโน
ประชากรยอยประชากรยอย

104104

10210222
33

105105
11

Overlapping polygonOverlapping polygon Noncontiguous polygonNoncontiguous polygon Hole (Void area)Hole (Void area)
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การเชื่อมโยงการเชื่อมโยง Feature  Feature เขากับเขากับ  Attribute DataAttribute Data

•• ทุกทุก  feature feature ในใน  coverage coverage จะมีตัวชี้จะมีตัวชี้ ( (identifieridentifier) ) ซึ่งเปนตัวเลขไมซ้ํากันกับซึ่งเปนตัวเลขไมซ้ํากันกับ  featurefeature
อื่นๆอื่นๆ    โดยจะแสดงตําแหนงและชุดของขอมูลคุณลักษณะที่ไมซ้ํากันกับโดยจะแสดงตําแหนงและชุดของขอมูลคุณลักษณะที่ไมซ้ํากันกับ  feature feature อื่นอื่น

แบบจําลองขอมูลของแบบจําลองขอมูลของ  CCoverageoverage
เชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่เชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่  ((ขอมูลที่ตั้งขอมูลที่ตั้งและและความสัมพันธทางพื้นที่ความสัมพันธทางพื้นที่))  กบัขอมูลเชิงกบัขอมูลเชิง
คุณลักษณะเขาดวยกันคุณลักษณะเขาดวยกัน  

•• ขอมูลเชิงที่ตั้งขอมูลเชิงที่ตั้ง ( (coordinatecoordinate) ) บอกถึงบอกถึง    ตําแหนงของตําแหนงของ  featurefeature
••   ความสัมพันธทางพื้นที่ความสัมพันธทางพื้นที่  บอกถึงบอกถึง    ตาํแหนงของตาํแหนงของ  feature feature ในลักษณะที่สัมพันธในลักษณะที่สัมพันธ
กับกับ  feature feature อื่นอื่น

•• ขอมูลเชิงคุณลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ  ((attributeattribute)) บอกวาบอกวา  feature feature นั้นคืออะไรนั้นคืออะไร
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การเชื่อมโยงการเชื่อมโยง Feature  Feature เขากับเขากับ  Attribute DataAttribute Data

•• Identifier Identifier จะถูกเกบ็ไวในแฟมขอมูลที่ตั้งจะถูกเกบ็ไวในแฟมขอมูลที่ตั้ง  ((คาพิกัดคาพิกัด  หรือหรือ  Coordinate dataCoordinate data))  และและ
แฟมขอมูลเชิงคุณลักษณะแฟมขอมูลเชิงคุณลักษณะ ( (attribute dataattribute data)  )  ซึ่งทําใหมั่นใจถึงซึ่งทําใหมั่นใจถึงความสัมพันธแบบความสัมพันธแบบ
11  ตอตอ  11  ทีถู่กตองของขอมูลเชิงพื้นที่และเชิทีถู่กตองของขอมูลเชิงพื้นที่และเชิงงบรรยายบรรยาย

•• กุญแจสําคัญในกุญแจสําคัญในการการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่กับขอมูลเชิงคุณลักษณะคือเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่กับขอมูลเชิงคุณลักษณะคือ
Identifier Identifier 

CoverageCoverage

2121

CoordinatesCoordinates
Identifier X,Y Pairs

21

AttributesAttributes
Identifier Name

21

Length
Feature NumberFeature Number
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ชนิดของชนิดของ    TopologyTopology
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ชนิดของชนิดของ    TopologyTopology

A simple geodatabase topology rules that could be applied 
to this data
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ฐานขอมูลทางภูมิศาสตรฐานขอมูลทางภูมิศาสตร
((Geographic DatabaseGeographic Database))

การเชื่อมโยงกันของขอมูลการเชื่อมโยงกันของขอมูล
•• ขอมูลเชิงคุณลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ ( (attribute dataattribute data) ) จะถูกจัดเก็บในรูปตารางและจัดการจะถูกจัดเก็บในรูปตารางและจัดการ
โดยโดย  RDBMS (Relational Database Management SystemRDBMS (Relational Database Management System))

•• ขอมูลเชิงพื้นที่ขอมูลเชิงพื้นที่ ( (spatial dataspatial data) ) จะถูกจัดเก็บในแฟมขอจะถูกจัดเก็บในแฟมขอมูมูลและจัดการลและจัดการ
โดยโดยซอฟซอฟแวรแวร  GIS GIS 

ชั้นขอมูลตางชั้นขอมูลตาง  ๆๆ  ทางภูมิศาสตรทางภูมิศาสตร
•• Feature Feature ทางภูมิศาสตรทางภูมิศาสตร  จะถูกนํามาจัดเก็บในชั้นขอมูลจะถูกนํามาจัดเก็บในชั้นขอมูล  ((LayerLayer))  หรือหรือ  เรื่องเรื่อง  ((TThemeheme))
  อยางเปนระบบอยางเปนระบบ  

••  ตัตัวอยางคือวอยางคือ  แผนที่ฐานแผนที่ฐาน ( (Base mapBase map) ) สามารถนํามาจัดออกสามารถนํามาจัดออกไดไดหลายหลาย  Theme Theme เชนเชน
ขอบเขตการปกครองขอบเขตการปกครอง   ลําธารลําธาร  ถนนถนน  เสนระดับชั้นความสูงเสนระดับชั้นความสูง  เปนตนเปนตน  
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ฐานขอมูลทางภูมิศาสตรฐานขอมูลทางภูมิศาสตร
((Geographic DatabaseGeographic Database))

•• เปนที่เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลกัษณะทางภูมิศาสตรเปนที่เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลกัษณะทางภูมิศาสตรที่ที่อยูภายในพื้นที่บนอยูภายในพื้นที่บน
โลกบริเวณเดียวกันโลกบริเวณเดียวกัน
•• มีโครงสรางที่มีโครงสรางที่ใหใหบริการแกระบบงานระบบหนึ่งบริการแกระบบงานระบบหนึ่ง  หรือหลายหรือหลายระบบระบบอยางมีอยางมี
ประสิทธิภาพประสิทธิภาพ

•• ขอมูลตางชนิดกันจะถูกจัดเกบ็ไวดวยโครงสรางที่ตางขอมูลตางชนิดกันจะถูกจัดเกบ็ไวดวยโครงสรางที่ตาง  กันกัน  โดยขอมูลเหลานี้โดยขอมูลเหลานี้
จะเชื่อมโยงกันดวยตัวเลขจะเชื่อมโยงกันดวยตัวเลข  ““IdentifierIdentifier””  ทีไ่มซ้ํากันทีไ่มซ้ํากัน  ซึ่งซึ่งถูกเก็บไวทั้งในขอมูลเชิงถูกเก็บไวทั้งในขอมูลเชิง
พื้นที่และขอมูลคุณลักษณะพื้นที่และขอมูลคุณลักษณะ

Identifier Length Streat Name
Attribute TableAttribute Table

River
Soil

Streets

Layers in a geographic  databaseLayers in a geographic  database


